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Patentanmeldung 



5 Verfahren zum mobilen Empfany von Rundfunksignalen u nd Schaltungsan- 
ordnung zur Durchfuhrung des Verfa hrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie 
10 eine Schaltimgsanordnung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Ein derartiges Verfahren zum Mehrwege-Empfang von Femsehsignaien ist bereits 
aus der DE 197 39 898 Al bekannt. Die Signale gelangen dabei auf mehreren Aus- 
breitungswegen, namlich direkten Verbindungen und durch Reflexionen verursachten 
Umwegen, von einem oder mehreren Sendem gleichen Programms zu n Empfangs- 
15 antennen eines mobilen, z.B. in einem Kraftfahrzeug vorgesehenen Femsehemp- 

fangssystems. Die Signale werden n Zwischenspeichem zugefuhrt, wahrend vorgeb- 
barer Zeitabschnitte gespeichert und dabei auf Qualitat gepnift. Diese wird fur alle 
Signale gleichzeitig (parallel) abgefragt und nur der Speicher mit dem besten Signal 
wird ausgelesen. 

20 

Weiterhin ist z.B. aus den deutschen Offenlegungsschriften DE 39 26 336 Al und 
DE 196 36 125 Al ein Verfahren bekannt, bei dem die Qualitat der von den Anten- 
nen gelieferten Empfangssignale durch Umschalter nacheinander (seriell) abgefragt 
wird. Auch hier wird das Einzelsignal mit der besten Qualitat an den Empfanger 
25 weitergeleitet. 

Beide bekannten Verfahren benutzen also das gleiche Prinzip der Selektion, das zu 
jedem Zeitpunkt nur die Nutzung eines (des besten) Einzelsignals ermoglicht. Das 
selektierte und dem Empfanger zugeftihrte Ausgangssignal ist damit hochstens so gut 
30 wie das beste der Eingangssignale. 
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Die mit den bekannten Einrichtungen erreichbare Qualitat des Ausgangssignals ist 
jedoch in der Praxis, insbesondere fiir den mobilen Femsehempfang, haufig nicht 
ausreichend. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum mobilen Empfang von Rund- 
funksignalen und insbesondere von Femsehsignalen zu schaffen, bei dem der Emp- 
fang auch bei Mehrwege-Ausbreitung und in Gebieten mit geringen Empfangspegeln 
weiter verbessert ist. 

10 Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelSst. 
Als Qualitatskriterien konnen dabei z.B. der Pegel, der Signal-Rauschabstand oder 
der Frequenzgang des jeweiligen Signals gewahlt werden. Je nach Qualitat der ein- 
zelnen Eingangssignale bzgl. des vorgegebenen Beurteilungskriteriums erhalt jedes 
einen bestimmten Gewichtungsfaktor. Diese Zuordnung kann auf unterschiedliche 

15 Art erfolgen. Beispielsweise ist eine lineare Abhangigkeit des Gewichtungsfaktors 

etwa vom Signalpegel moglich, es kann aber auch ein Schwellwert festgelegt werden, 
unterhalb dem ein bzw. jedes Signal die Gewichtung Null erhalt und somit keinen 
Beitrag zum Ausgangssignal liefert. Die jeweils optimale Abhangigkeitsfunktion des 
Gevsdchtimgsfaktors vom gewahlten Kriterium ist entsprechend den Gegebenheiten 

20 des Einzelfalls bestimmbar. 

Es besteht auch die Moglichkeit, jedes Eingangssignal auf mehrere Kriterien zu prtt- 
fen. So konnen z.B. zur Verbesserung von Femsehbildem Signale mit einer geringen 
Bewertung fur den Frequenzgang (z.B. Anzahl der Nullstellen im Ubertragungska- 
nal) aber einer hohen Bewertung fur den Pegel bei der Summierung einen positiven 

25 Beitrag liefem. Ware jedoch nur der Frequenzgang gewertet worden, so hatte ein 
seiches Signal moglicherweise den Gewichtungsfaktor Null erhalten. 

Insgesamt ist durch die Summation gewichteter Einzelsignale eine Verbesserung des 
generierten Ausgangssignals gegeniiber dem besten Einzelsignal erzielbar, die in 
30 Gebieten mit Mehrwege-Empfang und schwacher Versorgung vielfach uberhaupt erst 
einen brauchbaren Empfang ermoglicht. 
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In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltimgen des Verfahrens gemaJi 
dem Anspruch 1 angegeben. 

In aller Regel sind die n Eingangssignale zeitlich gegeneinander versetzt. Durch eine 
5 zeitliche Synchronisierung gemaB Anspruch 2 ist der Vorteil erreicht, daB zu jedem 
Zeitpunkt an alien n Eingangssignalen die gleiche Nutzinformation fxir die Gewich- 
tung und Summierung zur Verfugung steht und somit insoweit ein optimales Aus- 
gangssignal gebildet werden kann. 

10 Besonders einfach ist diese Synchronisation durchfuhrbar, wenn die Eingangssignale 
bereits hierfiir verwendbare synchronisierbare Signale (wie etwa die Zeilensynchron- 
impulse beim Femsehsignal) enthalten (Anspruch 3). 

Bei einem Verfahren gemaB Anspruch 4 ist fiir die Bewertung der n Eingangssignale 
1 5 ein Zeitraum und damit eine bestimmte Datenmenge vorgebbar, Damit ist ein den 
Gegebenheiten des Einzelfalls anpaBbarer gunstiger KompromiB zwischen der er- 
zielbaren Schnelligkeit des Verfahrens und einer ausreichenden Bewertungssicherheit 
moglich. 

20 Eine Verzogerung der Eingangssignale nach Anspruch 5 stellt sicher, dafi beim erfm- 
dvmgsgemaBen Verfahren auch dann eine korrekte Gewichtung der Signale vorge- 
nommen wird, wenn sich das Ergebnis der Bewertung nach dem Bewertungszeitraum 
andert. 

Eine einfache Realisierung dieser Verzogerung ist z.B. durch sogenannte FIFO- 
25 (First-In-First-Out)-Speicher erreichbar (Anspruch 6). 

Die Signalverarbeitung, also Synchronisation, Signalbewertung und -gewichtung, 
Speicherung, Multiplikation und Summation, ist besonders einfach und effektiv rea- 
lisierbar, wenn die Eingangssignale gemaB Anspruch 7 Digitalsignale sind. 



30 



In Anspruch 8 ist die Anwendung des erfmdungsgemafien Verfahrens bei dem hau- 
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figsten praktischen Fall des Mehrwege-Empfangs in Fahrzeugen angegeben, bei dem 
die Ausgangssignale der Tuner die Eingangssignale fur die nachfolgende Signalver- 
arbeitungseinheit bilden. 

5 In den Anspriichen 9 und 10 sind zwei Altemativen fiir die Bereitstellung digitaler 
Eingangssignale bei einer Mehrantennen-Empfangsanlage angegeben. 

Durch eine Bewertung unterschiedlicher Signalanteile jedes Eingangssignals, z.B. 
gemaB Anspruch 1 1 des Luminanz- und des Chrominanzanteils, kann das jeweils 
10 beste Helligkeits- und Farbsignal der verschiedenen Eingangssignale zur gewichteten 
Summierung verwendet werden. 

Die Trennung von Luminanz- und Chrominanzsignal ermaglicht es, daU beide Si- 
gnale unabhangig voneinander bewertet, also jeweils optimale Kriterien zur Bewer- 
tung und Gewichtung dieser Signalanteile benutzt und damit die Qualitat des Aus- 
15 gangssignals, in dem das optimale Luminanz- und Chrominanzsignal wieder normge- 
recht zusammen gefugt sind, weiter verbessert werden konnen. 

Beispiele fur Kriterien zur Bewertung von Farbfemsehsignalen sind in den Anspru- 
chen 12 bis 14 angefuhrt. 

20 

Deterministische Signalanteile, z.B. die horizontale und vertikale Synchroninforma- 
tion sowie der Farbhilfstrager im heutigen Farbfemsehbild, sind vorbestimmte, stets 
vorhandene und vorgeschriebene Signalbestandteile. 

Fehlen die deterministischen Signalanteile oder sind sie so gering, daB sie nicht er- 
25 kannt werden, so wird bei Verfahren gemaB den vorgenannten Anspriichen in vor- 
teilhafter Weise das zugehorige Eingangssignal nicht bewertet und auch nicht zur 
Gewichtung weitergeleitet. 

In Anspruch 15 ist eine vorteilhafte Moglichkeit der Ermittlung der Gewichtungs- 
30 faktoren angegeben. Dabei werden gleichzeitig alle zu bewertenden Eingangssignale 
mit dem am besten beurteilten Eingangssignal verglichen. 




Eine besonders einfache und kostengiinstige Bewertung der Eingangssignale ist nach 
Anspruch 16 dadurch erreicht, dalJ solche Eingangssignale, die im Vergleich zu dem 
am besten beurteilten Eingangssignal einen vorgegebenen Schwellwert unterschreiten 
5 und keinen positiven Beitrag fur das Ausgangssignal liefem, mit dem Faktor Null 
gewichtet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Anwendimgsmoglichkeit des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens besteht gemaB Anspruch 1 7 darin, zusatzlich zu einem ersten Block von n Ein- 
10 gangssignalen (z.B. Bildsignalen) wenigstens einen weiteren Block von m Eingangs- 
signalen (z.B. Tonsignalen) in der beschriebenen Weise auszuwerten, um deren Qua- 
litat ebenfalls gegenUber dem besten Einzelsignal zu verbessem. 

Fur den Fall kurzzeitiger Storungen des Empfangs, wahrend der die Qualitat aller 
1 5 Eingangssignale unbrauchbar ist, wird nach Anspruch 1 8 vorgeschlagen, die Aus- 
gangssignale nach der gewichteten Summation zw^ischenzuspeichem und wahrend 
der Speicherzeit die vorher empfangenen ungestorten Signale zu ubertragen. Auf 
diese einfache Weise ist ohne groBen Aufv/and vermieden, daJi wahrend solcher Sto- 
rungen gar kein Signal zimi Wiedergabeteil des Empfangers, z.B. einem Monitor, 
20 gelangt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
nach Anspruch 19 werden Eingangssignale, die keinen Beitrag zur Verbesserung des 
Ausgangssignals liefem, nicht einfach sehr gering oder mit Null gewichtet, sondem 
25 auf einen anderen Frequenzbereich mit gleicher Nutzinformation, also beispielsweise 
einen anderen Femsehkanal mit gleichem Programm aber besserer Qualitat abge- 
stinunt (Frequenzdiversitiy). 

In Anspmch 20 ist eine Schaltungsanordnimg beschrieben, mit der eine einfache 
30 Durchfuhrung der in den vorangegangenen Anspriichen beschriebenen Verfahren 
mdglich ist. 
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Die Erfmdung wird nachstehend noch anhand eines als Blockschaltbild dargestellten 
Ausfiihningsbeispiels einer Empfangseinrichtung zur Durchfiihrung der erfindungs- 
gemafien Verfahren erlautert. 

5 

Die Empfangseinrichtung 1 zum Femsehempfang in Fahrzeugen, z.B. in einem 
PKW, besteht aus einer Empfangseinheit 2, einer Synchronisationseinheit 3 und einer 
Signalaufbereitungseinheit 4. 

1 0 In der Empfangseinheit 2 sind fiinf verschiedene, an unterschiedlichen Stellen des 
Fahrzeugs angeordnete Antennen 5 zum Empfang des gleichen Femsehprogramms 
vorgesehen, welches aufgrund der Gelandestruktur durch Reflexionen auf mehreren 
Ausbreitungswegen zu den Antennen 5 gelangen kann. 

Jeder Antenne 5 ist ein auf das gieiche Nutzsignal (TV-Programm) abgestimmter 
1 5 Tuner 6 sowie ein Video-Decoder 7 nachgeschaltet. Die Tuner 6 konnen entweder 
auf den gleichen Femsehkanal abgestimmt sein oder auf unterschiedliche Kanale, 
welche das gieiche Femsehprogramm ubertragen. 

Die Synchronisationseinheit 3 besteht aus je einem FIFO-Speicher 8 fur jedes von 
20 den Video-Decodem 7 gelieferte Bildsignal sowie einem Takt-Generator 9 und ei- 
nem Synchronisations-Steuergerat 10. 

In der Signalaufbereitungseinheit 4 sind die Ausgangssignale der Synchronisations- 
einheit 3, also die Eingangssignale S1...S5, einerseits uber einen weiteren FIFO- 

25 Speicher 1 1 und zum anderen uber eine Bewertungsschaltung 12 mit einer nachge- 
schalteten Einrichtung 13 zur Ermittlung von Gewichtsfaktoren einer Multiplizier- 
und Summiereinrichtung 14 zugefuhrt, die ausgangsseitig (gegebenenfalls uber einen 
D/A-Wandler) mit einem nicht dargestellten Bildschirm verbunden ist. 
Das von den Antennen 5 empfangene Hochfrequenzsignal wird an die nachgeschal- 

30 teten Tuner 6 weitergeleitet. Diese demodulieren das jeweilige Femsehsignal und 
stellen an ihren Ausgangen jeweils das analoge FBAS-Signal zur Verfiigung. 




Die nachfolgenden Video-Decoder 7 digitalisieren diese FBAS-Signale und nehmen 
eine Trennung von Luminanz- und Chrominanzsignal vor. 

Neben den digitalen Bilddaten liefem die Video-Decoder 7 die zugehSren Takt- und 
Synchronisationssigale sowie Statussignale, die beispielsweise das Vorhandensein 
5 des Farbbildtragers anzeigen. 

Die Empfangseinheit 2 stellt somit auf funf Pfaden digitale Bilddaten mit den zuge- 
horigen Takt- und Synchronisationsdaten zur Verfugung, wobei diese Daten der ein- 
zelnen Pfade im allgemeinen aufgrund unterschiedlicher Empfangswege zeitlich zu- 
einander versetzt sind. 

10 Diese Zeitverschiebungen werden in der nachfolgenden Synchronisationseinheit 3 
eliminiert. Dazu werden aus den n Eingangstaktsignalen im Taktgenerator 9 ein ge- 
meinsamer Systemtakt und im Synchronisations-Steuergerat 10 mit Hilfe der n Ein- 
gangssynchronisationssighale Steuersignale erzeugt, welche die FIFO-Speicher derart 
steuem, daB an ihrem Ausgang die digitalen Bilddaten zeitlich synchronisiert vorlie- 

1 5 gen, also ein gemeinsames Takt- und Synchronisationssignal aufweisen. 

Diese synchronisierten Eingangssignale S1...S5 werden nun in der Signalaufberei- 
tungseinheit 4 dem erfmdungsgemaBen Verfahren unterzogen. Dazu erfolgt zunachst 
in der Bewertungsschaltung 12 parallel fur alle funf Pfade eine Beurteilung der Si- 
20 gnalqualitat in Bezug auf vorgegebene Kriterien. Aus den Ergebnissen dieser Signal- 
bewertungen werden darm in der Einrichtung 13 die zugehorigen Gewichtungsfakto- 
ren ermittelt. 

Anschliefiend werden die fiinf synchronisierten Eingangssignale S1...S5 in der Multi- 
25 plizier- und Summiereinrichtung 14 mit den zugehorigen Gewichtungsfaktoren mul- 
tipliziert und diese adaptiv gewichteten Signale zu einem Ausgangssignal Sa addiert, 
welches - gegebenenfalls uber einen D/A-Wandler - dem Bildschirm zugefiihrt wird. 
Damit fur die adaptiv gewichtete Summienmg die richtigen Bilddaten verwendet 
werden, namlich diejenigen die bereits fur die Bewertung und Gewichtsfaktorermitt- 
30 lung herangezogen wurden, werden die Eingangssignale S1...S5 in einem FIFO- 
Speicher 1 1 verzogert, dessen Speichertiefe der Zeitdauer entspricht, die fur die Be- 
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wertung und Gewichtsfaktorermittlung erforderlich ist. Hierfiir ist im vorliegenden 
Beispiel jeweils eine Bildzeile vorgesehen. 

Durch die Sununierung aller adaptiv gewichteten Bildsignale ist gewahrleistet, dafi 
5 das dem Empfanger zur Verfugung gestellte Ausgangs-Femsehsignal Sa im ungun- 
stigsten Fall, das heiBt wenn vier Eingangssignale die Gewichtung Null erhalten, dem 
besten der fiinf Eingangssignale entspricht und in alien anderen Fallen eine bessere 
Qualitat aufweist. 

10 



15 



20 



25 



30 




Zusammenfassung 

5 

Bei einem Verfahren zum mobilen Empfang von Rundfiinksignalen, insbesondere 
von Femsehsignalen, bei dem aus n unterschiedlichen Eingangssignalen (S1...S5) ein 
Ausgangssignal (Sa) abgeleitet und in einem Empfanger wiedergegeben wird, ist 
vorgesehen, die n Eingangssignale (S1...S5) zu gewichten und das Ausgangssignal 
10 (Sa) durch Summation der gewichteten Eingangssignale zu bilden, wobei zur Be- 
stimmung der adaptiv ermittelten Gewichtungsfaktoren die Qualitat jedes der n Ein- 
gangssignale (S1...S5) anhand wenigstens eines vorgebbaren Kriteriums bewertet 
wird. 

1 5 Dadurch ist das einem angeschlossenen Empfanger zugefUhrte Ausgangssignal (Sa) 
lediglich im schlechtesten Fall (wenn namlich alle ubrigen Eingangssignale mit Null 
gewichtet werden, also so schlecht sind, daB sie keinen Beitrag zur Verbesserung des 
Ausgangssignals liefem) nur so gut wie das beste Einzelsignal. Zumeist ergibt jedoch 
die adaptiv gewichtete Summation eine wesentliche Verbesserung z.B. des Femseh- 

20 empfangs in Fahrzeugen oder macht diesen in Gebieten mit Mehrwege-Empfang 
und/oder schwacher Versorgung uberhaupt erst moglich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des genannten Verfahrens sowie eine Schaltung zu 
dessen Durchfiihrung sind angegeben. 



30 
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Patentanspruche 

5 

1 . Verfahren zum mobilen Empfang von Rundfimksignalen, insbesondere von 
Femsehsignalen, bei dem aus n unterschiedlichen Eingangssignalen (S1...S5) ein 

10 Ausgangssignal (Sa) abgeleitet und dem Wiedergabeteil eines Empfangers zuge- 

fiihrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die n Eingangssignale (S1...S5) gewichtet werden 
und das Ausgangssignal (Sa) durch Summation der gewichteten Eingangssignale 
gebildet wird, wobei zur Bestimmung der adaptiv ermittelten Gewichtungsfakto- 
1 5 ren die Qualitat jedes der n Eingangssignale (S 1 ...S5) anhand wenigstens eines 

vorgebbaren Kriteriums bewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalJ die Eingangssignale 
(S1...S5) vor ihrer Bewertung zeitsynchronisiert werden. 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangssignale 
(S1...S5) Synchronisiersignale zur Steuerung der Synchronisation enthalten. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
25 Bewertung der Eingangssignale (S1...S5) ein vorgebbarer Zeitraum vorgesehen 

ist. 



30 
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Eingangssignale (S1...S5) vor der adaptiven Summation so lange verzogert wer- 
den, bis die zugehorigen Gewichtungsfaktoren ermittelt sind. 




6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi zur Verzogerung ein 
FIFO-Speicher (11) verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dalJ die 
Eingangssignale (S1...S5) Digitalsignale sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangssignale 
(Si-.-Ss) Femsehsignale sind, deren jedes mit einer eigenen Antenne (5) und ei- 
nem eigenen Tuner (6) empfangen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB bereits die mit den 
Antennen (5) empfangenen Hochfrequenz-Signale digital moduliert sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Femsehsignale 
analog sind und durch den Tunem (6) nachgeschaltete Video-Decoder (7) digi- 
tale Eingangssignale (S1...S5) mit Luminanz- und Chrominanz-Anteil erzeugt 
werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Lumi- 
nanz- und Chrominanz-Anteil jedes Eingangssignals (S1...S5) unabhangig von- 
einander bewertet, gewichtet, summiert und anschlieBend normgemaB wieder 
zusammengefugt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB als Kriterium ftir die 
Bewertxmg der Qualitat der Eingangssignale (S1...S5) wahlweise die GroBe des 
Rauschpegels, des Signal-Rauschabstandes des Signalpegels oder das Auftreten 
von Storungen verwendet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Kriterium ftir die 
Bewertimg der Qualitat der Eingangssignale (S1...S5) das Vorhandensein deter- 
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ministischer Signalanteile herangezogen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB als Kriterium fiir die 
Bewertung der Qualitat der Eingangssignale (S1...S5) eine Kombination von 

5 Kriterien gemaB den Anspriichen 1 2 und 1 3 verwendet wird. 

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Eingangssignale (S1...S5) entsprechend ihrer Bewertung im Vergleich zu 
dem am besten bewerteten Eingangssignal gewichtet werden. 

10 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi Eingangssignale 
(S1...S5), deren Bewertung im Vergleich zu dem am besten gewerteten Eingangs- 
signal einen vorgebbaren Schwellwert unterschreitet, mit dem Faktor Null ge- 
wichtet werden. 

15 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB par- 
allel zu den n Eingangssignalen (S1...S5) eines bestimmten Inhalts (Bildsignale) 
wenigstens m weitere Eingangssignale eines anderen Inhalts (Tonsignale) be- 
wertet, gewichtet und summiert werden. 

20 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach der gewichteten Summation die Ausgangssignale (Sa) zwischengespeichert 
imd wahrend kurzzeitiger StOrungen die vorher empfangenen ungestorten Si- 
gnale ubertragen werden. 

25 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
Empfangspfade, deren Eingangssignal (S1...S5) keinen Beitrag zur Verbesserung 
des Ausgangssignals liefem, auf andere Frequenzbereiche mit gleicher Nutzin- 
formation aber besserer Qualitat eingestellt werden, 

30 
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, Schaltimg zur Durchfiihrung eines der Verfahren gemSB Anspruch 1 bis 19, 
gekennzeichnet durch eine Synchronisationseinheit (3) zur Zeitsynchronisation 
der n bzw. m digitalen Eingangssignale (Si.-.Ss), bestehend aus je einem FIFO- 
Speicher (8) fur jedes Signal, einem Taktgenerator (9) und einem Synchronisa- 
tions-Steuergerat (10), sowie durch eine Signalaufbereitungseinheit (4) in der je- 
des der synchronisierten Eingangssignale (S1...S5) zum einen iiber eine Signal- 
bewertungsschaltiing (12) sowie eine nachfolgende Einrichtung (13) zur Bildung 
der Gewichtsfaktoren und zum anderen iiber einen weiteren FIFO-Speicher (11), 
dessen Speichertiefe der Zeitdauer der Signalbewertung und Gewichtsfaktoren- 
bildung entspricht, einer Multiplizier- und Summiereinrichtung (14) zugefuhrt 
ist, die ausgangsseitig mit dem Wiedergabeteil eines Empfangers verbunden ist. 



